
رنگ فوق‌آب‌گریز ژیکالر

تولید شده در شرکت دانش‌بنیان رنگ و پوشش نانوساختار ژیکان
اولین و تنها تولیدکننده رنگ‌ فوق‌آب‌گریز در آسیا



پیشینه شرکت
رنگ و پوشش نانوساختار ژیکان

»مرکــز تحقیقــات نانومهندســی ســطح« دانشــگاه تهــران در ســال 1392 بــا انجــام 
پروژه‌هــای مرتبــط بــا نانومهندســی ســطوح فلــزی و ســپس توســعه پوشــش‌های 
بــه  شــروع  یخ‌گریــز  و  ســیلیکونی  ضدخوردگــی،  فوق‌آب‌دوســت،  فوق‌آب‌گریــز، 

فعالیــت کــرد.

پــس از گذشــت دو ســال، در ســال 1394 ســاخت تجهیــزات مرتبــط بــا پوشــش‌دهی 
نیــز در ایــن مجموعــه آغــاز و در نتیجــهٔ پژوهش‌هــای انجــام گرفتــه، برخــی از تجهیزات 
مرتبــط بــا ایــن فنــاوری در داخــل کشــور ســاخته شــد. بــرای تولیــد ایــن تجهیــزات و 
تحقیــق و توســعه روی دســتگاه‌های پیچیده‌تــر، در تاریــخ 1395/10/22 شــرکت 
نانومهندســی ســطح ژیــکان تأســیس شــد. ایــن شــرکت در تاریــخ 1396/6/25 بــه 
تأییــد کارگــروه ارزشــیابی شــرکت‌ها و مؤسســات دانش‌بنیــان معاونــت علمــی و 
فنــاوری رئیس‌جمهــور رســید. در حــال حاضــر شــرکت دانش‌بنیــان نانومهندســی 
ســطح ژیــکان یکــی از مهم‌تریــن شــرکت‌های غــرب آســیا در زمینــه تولیــد تجهیــزات 
مرتبــط بــا فنــاوری نانــو بــه ویــژه نانومهندســی ســطح اســت و کلاس‌هــای مختلفــی 
ــرژی ســطح توســط  ــه تمــاس، کشــش ســطح و ان ــری زاوی از دســتگاه‌های اندازه‌گی
ایــن شــرکت ســاخته می‌شــوند. دســتگاه ســنجش ســطوح یخ‌گریــز ایــن شــرکت 

اولیــن محصــول تجــاری بــرای ســنجش ســطوح یخ‌گریــز در دنیــا اســت.

فعالیت‌هــای مرکــز نانومهندســی ســطح در حــوزهٔ تولیــد پوشــش در کنــار تولیــد 
دســتگاه و تجهیــزات ادامــه یافــت تــا اینکــه در اواســط ســال 1399 ایــن مرکــز پــس از 
ســال‌ها داشــتن فنــاوری پوشــش‌های فوق‌آب‌گریــز، بــه فنــاوری ســاخت رنگ‌هــای 
فوق‌آب‌گریــز نیــز دســت یافــت و بــه اولیــن مرکــز تولیدکننــده رنگ‌هــای ســاختمانی 
فوق‌آب‌گریــز در قــاره آســیا تبدیــل شــد. در مــورد تفــاوت پوشــش‌های فوق‌آب‌گریــز 
ــز معمــولًا  ــد توجــه داشــت پوشــش‌های فوق‌آب‌گری ــز بای ــا رنگ‌هــای فوق‌آب‌گری ب
چنــد هفتــه یــا نهایــت چنــد مــاه دوام دارنــد، ولــی رنگ‌هــای فوق‌آب‌گریــز بایــد 
عــاوه بــر داشــتن فــام رنگــی و ســایر خــواص رنــگ، چســبندگی خوبــی بــه زیــر لایــه 

خــود داشــته باشــند و چندیــن ســال خاصیــت خــود را حفــظ کننــد.
ــاختار  ــش نانوس ــگ و پوش ــرکت رن ــخ 1399/10/2 ش ــگ در تاری ــن رن ــد ای ــرای تولی ب
ژیــکان تأســیس شــد. ایــن شــرکت در تاریــخ 1399/12/23 بــه تأییــد کارگــروه 
فنــاوری  و  علمــی  معاونــت  دانش‌بنیــان  مؤسســات  و  شــرکت‌ها  ارزشــیابی 
رئیس‌جمهــور رســید. هم‌اکنــون ایــن شــرکت دانش‌بنیــان تحــت نــام تجــاری ژیکالــر 
اولیــن و تنهــا تولیدکننــده رنگ‌هــای ســاختمانی فوق‌آب‌گریــز در قــاره آســیا اســت.

لازم بــه ذکــر اســت پوشــش‌های ســیلیکونی و پوشــش‌های فوق‌آب‌گریــز شــفاف 
مرکــز تحقیقــات نانومهندســی ســطح نیــز در شــرکت دانش‌بنیــان بســپار ســیلیکون 

ــد می‌شــوند. ــکان تولی ژی



پارســا،  میــدان  از  بعــد  مســتوفی،  آبــاد  احمــد  آدرس:
انت�ــای خیابــان انقــلاب، م�تمــ� تحقیقاتــی ع�ــر انقلاب، 
ســازمان پ�وهــش هــای علمی و صنعتی ایران، ســوله های 
نانــو فنــاوری، شــرکت رنــگ و پوشــش نانوســاختار ژیــکان

3313193782 کدپستی:

09356642208   |   021-56277012 ش�اره های ت�اس:

info@jikangroup.com  :�پست الکترونی

www.jikangroup.com  :آدرس سایت

ا���ات ت�اس

ــکان ــاختار ژی ــش نانوس ــگ و پوش ــان رن ــرکت دانش بنی ــده در ش ــد ش تولی



پس از سال‌ها، نسل دوم رنگ‌ها با عنوان رنگ‌های آب‌گریز تولید شدند. سطوح رنگ شده با رنگ‌های آب‌گریز اندکی 
بهتر از سطوح رنگ شده با رنگ‌های عادی هستند ولی به‌هیچ‌وجه قابل مقایسه با سطوح رنگ شده با رنگ فوق‌آب‌گریز 
نیستند )شکل 2(. چسبندگی کمتر قطرات روی این سطوح کمک می‌کند تا سطح آلوده تا حد مقبولی با شستشو با آب 

فشار بالا )واترجت( پاک‌سازی شود. رنگ‌های نانو قابل شستشوی موجود در بازار در این دسته قرار می‌گیرند.

که  معناست  این  به  سطح  بودن  فوق‌آب‌گریز  است.  فوق‌آب‌گریز  رنگ‌های  رنگ‌ها،  نسل  جدیدترین  سوم  نسل 
قطرات آب به شکل کروی روی سطوح قرار گرفته و به داخل زبری‌ها نفوذ نمی‌کنند، بنابراین می‌توانند به راحتی روی 
سطح بغلتند. اصطلاح علمی این پدیده حالت کسی-بکستر )Cassie-Baxter state( است. قطرات آب با غلتیدن 

روی سطح، گردوغبار را با خود حمل کرده و سطح خودبه‌خود و با اندک رطوبت محیط تمیز می‌شود )شکل 3(.

سطوح رنگ شده با رنگ فوق‌آب‌گریز ژیکالر مقاوم در برابر هرگونه غبار و دوده هستند و با کمترین جریان باد 
یا قطرات آب خودبه‌خود تمیز می‌شوند. شکل‌های 4 تا 6 مقایسه رنگ عادی، آب‌گریز و فوق‌آب‌گریزپس از قرار 

گرفتن در معرض دوده به مدت 4 ساعت و سپس جریان هوا یا قطرات آب است.

نسل اول رنگ‌ها عمدتاً آب‌دوست بودند. قطرات آب روی سطح این رنگ‌ها )رنگ‌های عادی( به سختی حرکت 
باقی می‌ماند  روی سطح  و پسماند قطره  تبخیر شده  این قطرات  نتیجه  در  پین می‌شوند.  به اصطلاح  و  کرده 
)شکل 1(. این پسماند نقش به‌سزایی در کثیف شدن سطح دارد. این مکانیزم کثیف شدن به پدیده »لکه قهوه« 

مشهور است. )به علت شباهت این کثیفی به کثیف شدن سطح در اثر تبخیر قطره قهوه روی سطح(

ی چگونه به حفظ یز  فوق‌آب‌گر
یبایی نما کمک می‌کند؟ ز

شکل 3- رنگ فوق‌آب‌گریز ژیکالر )نسل سوم( شکل 1- رنگ عادی )نسل اول(

شکل 4- رنگ عادی

شکل 2- رنگ آب‌گریز )نسل دوم(

شکل 5- رنگ آب‌گریز
)موسوم به رنگ نانو در بازار ایران(

شکل 6- رنگ فوق‌آب‌گریز ژیکالر
)رنگ نانوی واقعی(
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یکالر یز نمای ژ رنگ فوق آب گر
آب گریز در  شرکت دانش بنیان رنگ و پوشش نانوساختار ژیکان تن�ا تولیدکننده رنگ فوق 
ایران است. دقت شود «رنگ فوق آب گریز» و نه «رنگ آب گریز» و نه «پوشش فوق آب گریز».

خا�یت فوق آب گری�ی �طاب� 
ISO 19403

خش� شدن سری� 
ASTM D  1640

دوام �ناس� �طاب� 
ISO 16474 و ISO 11998

و‌سازه‌های‌ نمای‌ساختمان‌ها‌ در‌ رنگ‌ این‌ کاربرد‌
شهری،‌سطوح‌بتنی،‌آجری‌و‌سیمانی‌است.

رنگ‌ژیکالر‌علاوه‌بر‌دفع‌رطوبت،‌اسید‌و‌باز،‌نما‌را‌
از‌جذب‌غبار‌و‌دوده‌تا‌حداقل‌‌5سال‌محاف�ت‌
این‌ تمام‌ در‌ نما‌ خارق‌العاده‌ای‌ به‌طور‌ و‌ می‌کند‌
ذکر‌ به‌ لازم‌ می‌ماند.‌ تمیز‌ اول‌ روز‌ مانند‌ مــدت‌
فوق‌آب‌گریزی،‌ خاصیت‌ بر‌ عــلاوه‌ رنگ‌ این‌ است‌
تمام‌خواص‌یک‌رنگ‌با‌کیفیت‌نما‌)دوام‌فیزیکی‌
را‌ برابر‌اشعه‌فرابنفش(‌ و‌شیمیایی،‌مقاومت‌در‌
دارد.‌ژیکالر‌در‌فام‌های‌رنگی‌مختلف‌بنابر‌سفارش‌

مشتری‌قابل‌تولید‌است.
برای‌ از‌قلمو،‌غلتک‌و‌پیستوله‌)اسپری(‌می‌توان‌

اعمال‌این‌رنگ‌استفاده‌کرد.
‌رنگ‌فوق‌آب‌گریز‌ژیکالر‌دارای‌گواهی‌استاندارد‌و‌
فناوری‌ توسعه‌ ویژه‌ از‌ستاد‌ نانومقیاس‌ گواهی‌
و‌ علمی‌ معاونت‌ از‌ دانش‌بنیان‌ تأییدیه‌ و‌ نانو‌

فناوری‌ریاست‌جمهوری‌است.
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شکل 10- رنگ فوق‌آب‌گریز ژیکالر
با بزرگنمایی 200 هزار

یکالر یز ژ وی سطح رنگ فوق‌آب‌گر ساختارهای نانو ر
عامل دست‌یابی به زاویه تماس بیش از 160 درجه

اگرچه شیمی سطح در تغییر زاویه تماس مؤثر است، برای تولید سطوح فوق‌آب‌گریز باید مورفولوژی 
سطح نیز اصلاح شود. ایجاد ناهمواری‌های نانو روی سطوح کم انرژی با حبس هوا در بین ناهمواری‌ها 
مانع از ورود قطرات آب بین نانوساختارها می‌شود. لازم به ذکر است که این ناهمواری‌های نانو روی 
سطوح رنگ شده با رنگ‌های آب‌گریز و آب‌دوست )معمولی( وجود ندارد. در نهایت می‌توان گفت این 

ناهمواری‌های نانو عامل اصلی ایجاد خاصیت فوق‌آب‌گریزی و خودتمیزشوندگی هستند.
مورفولوژی سطح رنگ فوق‌آب‌گریز ژیکالر با بزرگ‌نمایی 50،000 در شکل 7 نشان داده شده است. 
همچنین شکل‌های 8، 9 و 10 نشان‌دهندۀ تفاوت ناهمواری‌ها روی سطح رنگ شده با رنگ معمولی 

یا آبگریز و رنگ فوق‌آبگریز ژیکالر هستند. )بزرگنمایی 200،000(

شکل 7- رنگ فوق آب‌گریز ژیکالر با بزرگنمایی 50 هزار

شکل 8- رنگ معمولی
با بزرگنمایی 200 هزار

شکل 9- رنگ آب‌گریز
با بزرگنمایی 200 هزار
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زاویه تماس؛ فا�تور ک��دی
لودگی ها آ در ح�ف 

عموم�  عادی  رنگ های 
هستند  آب دوســـــــت 
بــه ایــن معنا کــه زاویــه 
روی  آب  قطرات  تماس 
ــوح کــمــتــر از  ــط ــن س ایـ
ــت. زاویــه  ــه اس 90 درج
ــر به  ــ� ت ــو� تــمــاس ک
ــار نـــیـــروی  ــ مـــعـــنـــای کـ
�ــســ�ــنــدگــی )انـــــرژی 
ــردن  ک جـــدا  بـــرای  �زم 
بی�تر  سطح(  از  قطره 
قطره  بنابراین  اســت؛ 
بی�تری  مـــدت زمـــان 
برای ج�ب آلودگی های 
وقتی  و  دارد  محیطی 
آلودگی  این  شد  تب�یر 
بــاقــی  ــح  ــط س روی  را 

می گ�ارد.

رنــگ هــای آب گــریــز بــا ک� 
سطح  آزاد  ــرژی  انـ کــردن 
ــه  ــ بــاعــ� افـــزایـــش زاوی
نــتــیــ�ــه  در  و  تـــمـــاس 
قطره  ــر  ســـاده تـ ــت  ــرک ح
مــی شــونــد.  ســطــح  روی 
رنــگ هــا  ــن  ایـ نتی�ه  در 
می شوند.  ک�ی�  دیــرتــر 
ک�  با  اســت  ذکــر  به  �زم 
ن�ایت�  سطح  انرژی  کردن 
را  تماس  زاویــه  می توان 
تا 120 درجه افزایش داد؛ 
ــه  زاوی حدا��ر  بنابراین 
آب گریز  رنگ های  تماس 

120 درجه است.

نانو  ــاوری  ــن ف توسعه  بــا 
تغییر  اخیر،  سال های  در 
ــوژی ســطــح به  ــولـ ــورفـ مـ
مــواد  از  اســتــفــاده  کم� 
آمــد و سطوح  کــ� انـــرژی 
ــه  ــ ــا زاوی ــز بـ ــریـ ــوق آب گـ فـ
تماس بیش از 150 درجه 
پسماند  تماس  زاویـــه  و 
تولید  درجـــه   10 از  کمتر 
شــدنــد. بــه دلــیــل سطح 
قطرات  بین  کــ�  تــمــاس 
شده  ــگ  رن سطوح  و  آب 
فوق آب گریز،  رنگ های  با 
ــی روی  ــت ــه راح ــرات ب ــط ق
و  می غلتند  سطوح  ایــن 
ک�ی�  را  ســطــح  تن�ا  ــه  ن
نمی کنند بلکه خود باع� 
تمیز شدن خودبه خودی 

سطح می شوند.
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یز و پوشش‌های فوق‌آب‌گر تفاوت 
یکالر یز ژ رنگ فوق‌آب‌گر

نحوه اعمال رنگ:

از آنجا که فوق‌آب‌گریزی خاصیتی فوق‌العاده مفید است، در سال‌های اخیر پوشش‌های فوق‌آب‌گریز توسط 
شرکت‌های متعددی روانه بازار شده‌اند. مشکل اصلی پوشش‌های فوق‌آب‌گریز در چسبندگی به زیر لایه و 

دوام است. به طوری که عمر مفید پوشش‌های فوق‌آب‌گریز در حد چند هفته است.
به همین دلیل  و  زیرلایه دارند  به  رنگ‌های فوق‌آب‌گریز چسبندگی قوی  برخلاف پوشش‌های فوق‌آب‌گریز، 
اختیار  در  رنگ‌های فوق‌آب‌گریز  تا سال‌ها حفظ می‌کنند. دانش فنی  را  و خاصیت خود  بالایی داشته  دوام 
تعداد معدودی شرکت در جهان است و یکی از شرکت‌های تولیدکننده رنگ فوق‌آب‌گریز، شرکت ایرانی رنگ و 
پوشش نانوساختار ژیکان است. این شرکت تنها تولیدکننده این نوع رنگ در قاره آسیا است و رنگ فوق‌‌آب‌گریز 

این شرکت دارای گواهی ثبت موقت در اداره ثبت اختراع آمریکا است.

 قبل از اعمال، سطح باید خشک، تمیز و عاری از رنگ‌های معیوب 
قبلی باشد.

از  استفاده  با  رنگ.  کیلوگرم  هر  ازای  به  مترمربع   4 تا  پوشش   
پرایمر مخصوص ژیکالر پوشش‌دهی و کیفیت رنگ افزایش می‌یابد. 
فقط از پرایمر ژیکالر استفاده شود پرایمرهای متفرقه ممکن است 
فوق‌آب‌گریزی را به شدت تحت تأثیر قرار دهد. پرایمر ژیکالر آب پایه 

بوده و در صورت نیاز می‌توان آن را با آب رقیق کرد.
رنگ  ســاعــت(   24 )حـــدود  پرایمر  شــدن  خشک  از  بعد  حتما   
فوق‌آب‌گریز اعمال شود. زمان موردنیاز برای خشک شدن عمقی 

رنگ فوق‌آب‌گریز ژیکالر 24 ساعت است.
 رنگ فوق‌آب‌گریز ژیکالر یک رنگ حلال پایه است. در صورت نیاز 
حداکثر  شود.  استفاده  ژیکالر  مخصوص  حلال  از  رقیق‌سازی،  به 

میزان حلال 160 سی‌سی بر هر کیلوگرم رنگ.

زبری نانو روی سطح انرژی سطحی پایین اتصال قوی به زیر لایه

رنگ فوق‌آب‌گریز

رنگ آب‌گریز

پوشش فوق آبگریز

 در صورت تماس با چشم به مدت 15 
دقیقه چشم را با آب شستشو دهید.

خنک  و  خــشــک  نسبتاً  محیط  در   
نگهداری شود.

نکات ایمنی:
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۷

بار  ــزاران  هـ ژیکالر  فــوق آب گــریــز  ــگ  رن
خا�یت خودت�یزشوندگی بالاتری از 
ب�ترین رنگ های آب گریز رای� بازار دارد.

θ (degrees) 120° 150° 170°

Attachment
compared to θ=90° 4Χ↓ 47Χ↓ 3465Χ↓

θ (degrees) 120° 150° 160° 170°

Self-cleaning
compared to θ=90° 5.7Χ↑ 97Χ↑ 499Χ↑ 8041Χ↑

θ (degrees) 120° 150° 170°

Shedding sensibility 
compared to θ=90° 1.4Χ↑ 2.1Χ↑ 2.3Χ↑

جدول‌ها‌و‌نمودارهای‌آورده‌شده‌حاصل‌روابط‌ریاضی‌هستند‌که‌زاویه‌تماس‌قطره‌با‌سطح‌را‌به‌میزان‌تمایل‌قطره‌
به‌غلتیدن‌روی‌سطح‌و‌جذب‌آلاینده‌ها‌)خاصیت‌خودتمیزشوندگی(‌مرتبط‌می‌سازند.‌دو‌پارامتر‌کار‌چسبندگی‌و‌
آورده‌ تمایل‌به‌غلتیدن‌عوامل‌تأثیرگذار‌بر‌خاصیت‌خودتمیزشوندگی‌هستند.‌مطابق‌با‌جدول‌ها‌و‌نمودارهای‌
به‌ تمایل‌ افزایش‌ باع�‌ دیگر‌ از‌طرف‌ و‌ کار‌چسبندگی‌ کاهش‌شدید‌ باع�‌ طرفی‌ از‌ تماس‌ زاویه‌ افزایش‌ شده،‌
غلتیدن‌قطره‌می‌شود.‌افزایش‌زاویه‌تماس‌از‌°‌90تا‌°120،‌°‌150و‌°‌170به‌ترتی�‌باع�‌افزایش‌‌97‌،5/7و‌8041
برابری‌خاصیت‌خودتمیزشوندگی‌می‌شود.‌رنگ‌فوق‌آب‌گریز‌ژیکالر‌زاویه‌تماسی‌حدود‌°‌160دارد‌یعنی‌این‌رنگ‌
‌499برابر‌از‌رنگ‌های‌آب‌گریز‌و‌‌87برابر‌از‌بهترین‌سطح‌آب‌گریز‌)تفلون(‌خاصیت‌خودتمیزشوندگی‌بیشتری‌دارد.‌

رنگ فوق آب گریز ژیکالررنگ آب گریز
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با خرج کردن در راه درست پول خود را ذخیره کنید!

Jikan Paint and Coating
WWW.JIK ANGROUP.COM Save money by spending it in a right way!
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