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پیشینه شرکت
رنگ و پوشش نانوساختار ژیکان

»مرکــزتحقیقــاتنانومهندســیســطح«دانشــگاهتهــراندرســال1392بــاانجــام
پروژههــایمرتبــطبــانانومهندســیســطوحفلــزیوســپستوســعهپوشــشهای
بــه شــروع یخگریــز و ســیلیکونی ضدخوردگــی، فوقآبدوســت، فوقآبگریــز،

فعالیــتکــرد.

پــسازگذشــتدوســال،درســال1394ســاختتجهیــزاتمرتبــطبــاپوشــشدهی
نیــزدرایــنمجموعــهآغــازودرنتیجــهٔپژوهشهــایانجــامگرفتــه،برخــیازتجهیزات
مرتبــطبــاایــنفنــاوریدرداخــلکشــورســاختهشــد.بــرایتولیــدایــنتجهیــزاتو
تحقیــقوتوســعهرویدســتگاههایپیچیدهتــر،درتاریــخ1395/10/22شــرکت
نانومهندســیســطحژیــکانتأســیسشــد.ایــنشــرکتدرتاریــخ1396/6/25بــه
تأییــدکارگــروهارزشــیابیشــرکتهاومؤسســاتدانشبنیــانمعاونــتعلمــیو
فنــاوریرئیسجمهــوررســید.درحــالحاضــرشــرکتدانشبنیــاننانومهندســی
ســطحژیــکانیکــیازمهمتریــنشــرکتهایغــربآســیادرزمینــهتولیــدتجهیــزات
مرتبــطبــافنــاورینانــوبــهویــژهنانومهندســیســطحاســتوکلاسهــایمختلفــی
ــرژیســطحتوســط ــهتمــاس،کشــشســطحوان ــریزاوی ازدســتگاههایاندازهگی
ایــنشــرکتســاختهمیشــوند.دســتگاهســنجشســطوحیخگریــزایــنشــرکت

اولیــنمحصــولتجــاریبــرایســنجشســطوحیخگریــزدردنیــااســت.

فعالیتهــایمرکــزنانومهندســیســطحدرحــوزهٔتولیــدپوشــشدرکنــارتولیــد
دســتگاهوتجهیــزاتادامــهیافــتتــااینکــهدراواســطســال1399ایــنمرکــزپــساز
ســالهاداشــتنفنــاوریپوشــشهایفوقآبگریــز،بــهفنــاوریســاخترنگهــای
فوقآبگریــزنیــزدســتیافــتوبــهاولیــنمرکــزتولیدکننــدهرنگهــایســاختمانی
فوقآبگریــزدرقــارهآســیاتبدیــلشــد.درمــوردتفــاوتپوشــشهایفوقآبگریــز
ــزمعمــولًا ــدتوجــهداشــتپوشــشهایفوقآبگری ــزبای ــارنگهــایفوقآبگری ب
چنــدهفتــهیــانهایــتچنــدمــاهدوامدارنــد،ولــیرنگهــایفوقآبگریــزبایــد
عــلاوهبــرداشــتنفــامرنگــیوســایرخــواصرنــگ،چســبندگیخوبــیبــهزیــرلایــه

خــودداشــتهباشــندوچندیــنســالخاصیــتخــودراحفــظکننــد.
ــاختار  ــش نانوس ــگ و پوش ــرکت رن ــخ 1399/10/2 ش ــگ در تاری ــن رن ــد ای ــرای تولی ب
ژیــکان تأســیس شــد.ایــنشــرکتدرتاریــخ1399/12/23بــهتأییــدکارگــروه
فنــاوری و علمــی معاونــت دانشبنیــان مؤسســات و شــرکتها ارزشــیابی
رئیسجمهــوررســید.هماکنــونایــنشــرکتدانشبنیــانتحــتنــامتجــاریژیکالــر
اولیــنوتنهــاتولیدکننــدهرنگهــایســاختمانیفوقآبگریــزدرقــارهآســیااســت.

لازمبــهذکــراســتپوشــشهایســیلیکونیوپوشــشهایفوقآبگریــزشــفاف
مرکــزتحقیقــاتنانومهندســیســطحنیــزدرشــرکتدانشبنیــانبســپارســیلیکون

ــدمیشــوند. ــکانتولی ژی



پارســا،  میــدان  از  بعــد  مســتوفی،  آبــاد  احمــد  آدرس:
انت�ــای خیابــان انقــلاب، م�تمــ� تحقیقاتــی ع�ــر انقلاب، 
ســازمان پ�وهــش هــای علمی و صنعتی ایران، ســوله های 
نانــو فنــاوری، شــرکت رنــگ و پوشــش نانوســاختار ژیــکان

3313193782 کدپستی:

09356642208   |   021-56277012 ش�اره های ت�اس:

info@jikangroup.com  :�پست الکترونی

www.jikangroup.com  :آدرس سایت

ا���ات ت�اس

ــکان ــاختار ژی ــش نانوس ــگ و پوش ــان رن ــرکت دانش بنی ــده در ش ــد ش تولی



پسازسالها،نسل دوم رنگ هاباعنوانرنگهایآبگریزتولیدشدند.سطوحرنگشدهبارنگهایآبگریزاندکی
بهترازسطوحرنگشدهبارنگهایعادیهستندولیبههیچوجهقابلمقایسهباسطوحرنگشدهبارنگفوقآبگریز
نیستند)شکل2(.چسبندگیکمترقطراترویاینسطوحکمکمیکندتاسطحآلودهتاحدمقبولیباشستشوباآب

فشاربالا)واترجت(پاکسازیشود.رنگهاینانوقابلشستشویموجوددربازاردرایندستهقرارمیگیرند.

که  معناست  این  به  سطح  بودن  فوق آب گریز  است.  فوق آب گریز  رنگ های  رنگ ها،  نسل  جدیدترین  سوم  نسل 
قطرات آب به شکل کروی روی سطوح قرار گرفته و به داخل زبری ها نفوذ نمی کنند، بنابراین می توانند به راحتی روی 
سطح بغلتند. اصطلاح علمی این پدیده حالت کسی-بکستر )Cassie-Baxter state( است. قطرات آب با غلتیدن 

روی سطح، گردوغبار را با خود حمل کرده و سطح خودبه خود و با اندک رطوبت محیط تمیز می شود )شکل 3(.

سطوح رنگ شده با رنگ فوق آب گریز ژیکالر مقاوم در برابر هرگونه غبار و دوده هستند و با کمترین جریان باد 
یا قطرات آب خودبه خود تمیز می شوند. شکل های 4 تا 6 مقایسه رنگ عادی، آب گریز و فوق آب گریزپس از قرار 

گرفتن در معرض دوده به مدت 4 ساعت و سپس جریان هوا یا قطرات آب است.

نسل اول رنگ هاعمدتاًآبدوستبودند.قطراتآبرویسطحاینرنگها)رنگهایعادی(بهسختیحرکت
باقیمیماند رویسطح وپسماندقطره تبخیرشده اینقطرات نتیجه در پینمیشوند. بهاصطلاح و کرده
)شکل1(.اینپسماندنقشبهسزاییدرکثیفشدنسطحدارد.اینمکانیزمکثیفشدنبهپدیده»لکهقهوه«

مشهوراست.)بهعلتشباهتاینکثیفیبهکثیفشدنسطحدراثرتبخیرقطرهقهوهرویسطح(

ی چگونه به حفظ یز  فوق آب گر
یبایی نما کمک می کند؟ ز

شکل 3-رنگفوقآبگریزژیکالر)نسلسوم( شکل 1- رنگعادی)نسلاول(

شکل 4-رنگعادی

شکل 2-رنگآبگریز)نسلدوم(

شکل 5-رنگآبگریز
)موسومبهرنگنانودربازارایران(

شکل 6- رنگفوقآبگریزژیکالر
)رنگنانویواقعی(
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یکالر یز نمای ژ رنگ فوق آب گر
آب گریز در  شرکت دانش بنیان رنگ و پوشش نانوساختار ژیکان تن�ا تولیدکننده رنگ فوق 
ایران است. دقت شود «رنگ فوق آب گریز» و نه «رنگ آب گریز» و نه «پوشش فوق آب گریز».

خا�یت فوق آب گری�ی �طاب� 
ISO 19403

خش� شدن سری� 
ASTM D  1640

دوام �ناس� �طاب� 
ISO 16474 و ISO 11998

وسازههای نمایساختمانها در رنگ این کاربرد
شهری،سطوحبتنی،آجریوسیمانیاست.

رنگژیکالرعلاوهبردفعرطوبت،اسیدوباز،نمارا
ازجذبغبارودودهتاحداقل5سالمحاف�ت
این تمام در نما خارقالعادهای بهطور و میکند
ذکر به لازم میماند. تمیز اول روز مانند مــدت
فوقآبگریزی، خاصیت بر عــلاوه رنگ این است
تمامخواصیکرنگباکیفیتنما)دوامفیزیکی
را برابراشعهفرابنفش( وشیمیایی،مقاومتدر
دارد.ژیکالردرفامهایرنگیمختلفبنابرسفارش

مشتریقابلتولیداست.
برای ازقلمو،غلتکوپیستوله)اسپری(میتوان

اعمالاینرنگاستفادهکرد.
رنگفوقآبگریزژیکالردارایگواهیاستانداردو
فناوری توسعه ویژه ازستاد نانومقیاس گواهی
و علمی معاونت از دانشبنیان تأییدیه و نانو

فناوریریاستجمهوریاست.
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شکل 10-رنگفوقآبگریزژیکالر
بابزرگنمایی200هزار

یکالر یز ژ وی سطح رنگ فوق آب گر ساختارهای نانو ر
عامل دست یابی به زاویه تماس بیش از 160 درجه

اگرچهشیمیسطحدرتغییرزاویهتماسمؤثراست،برایتولیدسطوحفوقآبگریزبایدمورفولوژی
سطحنیزاصلاحشود.ایجادناهمواریهاینانورویسطوحکمانرژیباحبسهوادربینناهمواریها
مانعازورودقطراتآببیننانوساختارهامیشود.لازمبهذکراستکهاینناهمواریهاینانوروی
سطوحرنگشدهبارنگهایآبگریزوآبدوست)معمولی(وجودندارد.درنهایتمیتوانگفتاین

ناهمواریهاینانوعاملاصلیایجادخاصیتفوقآبگریزیوخودتمیزشوندگیهستند.
مورفولوژیسطحرنگفوقآبگریزژیکالربابزرگنمایی50،000درشکل7نشاندادهشدهاست.
همچنینشکلهای9،8و10نشاندهندۀتفاوتناهمواریهارویسطحرنگشدهبارنگمعمولی

یاآبگریزورنگفوقآبگریزژیکالرهستند.)بزرگنمایی200،000(

شکل 7-رنگفوقآبگریزژیکالربابزرگنمایی50هزار

شکل 8- رنگمعمولی
بابزرگنمایی200هزار

شکل 9-رنگآبگریز
بابزرگنمایی200هزار
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زاویه تماس؛ فا�تور ک��دی
لودگی ها آ در ح�ف 

عموم�  عادی  رنگ های 
هستند  آب دوســـــــت 
بــه ایــن معنا کــه زاویــه 
روی  آب  قطرات  تماس 
ــوح کــمــتــر از  ــط ــن س ایـ
ــت. زاویــه  ــه اس 90 درج
ــر به  ــ� ت ــو� تــمــاس ک
ــار نـــیـــروی  ــ مـــعـــنـــای کـ
�ــســ�ــنــدگــی )انـــــرژی 
ــردن  ک جـــدا  بـــرای  �زم 
بی�تر  سطح(  از  قطره 
قطره  بنابراین  اســت؛ 
بی�تری  مـــدت زمـــان 
برای ج�ب آلودگی های 
وقتی  و  دارد  محیطی 
آلودگی  این  شد  تب�یر 
بــاقــی  ــح  ــط س روی  را 

می گ�ارد.

رنــگ هــای آب گــریــز بــا ک� 
سطح  آزاد  ــرژی  انـ کــردن 
ــه  ــ بــاعــ� افـــزایـــش زاوی
نــتــیــ�ــه  در  و  تـــمـــاس 
قطره  ــر  ســـاده تـ ــت  ــرک ح
مــی شــونــد.  ســطــح  روی 
رنــگ هــا  ــن  ایـ نتی�ه  در 
می شوند.  ک�ی�  دیــرتــر 
ک�  با  اســت  ذکــر  به  �زم 
ن�ایت�  سطح  انرژی  کردن 
را  تماس  زاویــه  می توان 
تا 120 درجه افزایش داد؛ 
ــه  زاوی حدا��ر  بنابراین 
آب گریز  رنگ های  تماس 

120 درجه است.

نانو  ــاوری  ــن ف توسعه  بــا 
تغییر  اخیر،  سال های  در 
ــوژی ســطــح به  ــولـ ــورفـ مـ
مــواد  از  اســتــفــاده  کم� 
آمــد و سطوح  کــ� انـــرژی 
ــه  ــ ــا زاوی ــز بـ ــریـ ــوق آب گـ فـ
تماس بیش از 150 درجه 
پسماند  تماس  زاویـــه  و 
تولید  درجـــه   10 از  کمتر 
شــدنــد. بــه دلــیــل سطح 
قطرات  بین  کــ�  تــمــاس 
شده  ــگ  رن سطوح  و  آب 
فوق آب گریز،  رنگ های  با 
ــی روی  ــت ــه راح ــرات ب ــط ق
و  می غلتند  سطوح  ایــن 
ک�ی�  را  ســطــح  تن�ا  ــه  ن
نمی کنند بلکه خود باع� 
تمیز شدن خودبه خودی 

سطح می شوند.
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یز و پوشش های فوق آب گر تفاوت 
یکالر یز ژ رنگ فوق آب گر

نحوه اعمال رنگ:

ازآنجاکهفوقآبگریزیخاصیتیفوقالعادهمفیداست،درسالهایاخیرپوششهایفوقآبگریزتوسط
شرکتهایمتعددیروانهبازارشدهاند.مشکلاصلیپوششهایفوقآبگریزدرچسبندگیبهزیرلایهو

دواماست.بهطوریکهعمرمفیدپوششهایفوقآبگریزدرحدچندهفتهاست.
بههمیندلیل و زیرلایهدارند به رنگهایفوقآبگریزچسبندگیقوی برخلافپوششهایفوقآبگریز،
اختیار در رنگهایفوقآبگریز تاسالهاحفظمیکنند.دانشفنی را وخاصیتخود بالاییداشته دوام
تعدادمعدودیشرکتدرجهاناستویکیازشرکتهایتولیدکنندهرنگفوقآبگریز،شرکتایرانیرنگو
پوششنانوساختارژیکاناست.اینشرکتتنهاتولیدکنندهایننوعرنگدرقارهآسیااستورنگفوقآبگریز

اینشرکتدارایگواهیثبتموقتدرادارهثبتاختراعآمریکااست.

قبلازاعمال،سطحبایدخشک،تمیزوعاریازرنگهایمعیوب
قبلیباشد.

از استفاده با رنگ. کیلوگرم هر ازای به مترمربع 4 تا پوشش 
پرایمرمخصوصژیکالرپوششدهیوکیفیترنگافزایشمییابد.
فقطازپرایمرژیکالراستفادهشودپرایمرهایمتفرقهممکناست
فوقآبگریزیرابهشدتتحتتأثیرقراردهد.پرایمرژیکالرآبپایه

بودهودرصورتنیازمیتوانآنراباآبرقیقکرد.
رنگ ســاعــت( 24 )حـــدود پرایمر شــدن خشک از بعد حتما 
فوقآبگریزاعمالشود.زمانموردنیازبرایخشکشدنعمقی

رنگفوقآبگریزژیکالر24ساعتاست.
رنگفوقآبگریزژیکالریکرنگحلالپایهاست.درصورتنیاز
حداکثر شود. استفاده ژیکالر مخصوص حلال از رقیقسازی، به

میزانحلال160سیسیبرهرکیلوگرمرنگ.

زبری نانو روی سطح انرژی سطحی پایین اتصال قوی به زیر لایه

رنگ فوق آب گریز

رنگ آب گریز

پوشش فوق آبگریز

درصورتتماسباچشمبهمدت15
دقیقهچشمراباآبشستشودهید.

خنک و خــشــک نسبتاً محیط در 
نگهداریشود.

نکات ایمنی:



یکان رنگ و پوشش نانوساختار ژ
WWW.JIK ANGROUP.COM

۷

بار  ــزاران  هـ ژیکالر  فــوق آب گــریــز  ــگ  رن
خا�یت خودت�یزشوندگی بالاتری از 
ب�ترین رنگ های آب گریز رای� بازار دارد.

θ (degrees) 120° 150° 170°

Attachment
compared to θ=90° 4Χ↓ 47Χ↓ 3465Χ↓

θ (degrees) 120° 150° 160° 170°

Self-cleaning
compared to θ=90° 5.7Χ↑ 97Χ↑ 499Χ↑ 8041Χ↑

θ (degrees) 120° 150° 170°

Shedding sensibility 
compared to θ=90° 1.4Χ↑ 2.1Χ↑ 2.3Χ↑

جدولهاونمودارهایآوردهشدهحاصلروابطریاضیهستندکهزاویهتماسقطرهباسطحرابهمیزانتمایلقطره
بهغلتیدنرویسطحوجذبآلایندهها)خاصیتخودتمیزشوندگی(مرتبطمیسازند.دوپارامترکارچسبندگیو
آورده تمایلبهغلتیدنعواملتأثیرگذاربرخاصیتخودتمیزشوندگیهستند.مطابقباجدولهاونمودارهای
به تمایل افزایش باع� دیگر ازطرف و کارچسبندگی کاهششدید باع� طرفی از تماس زاویه افزایش شده،
غلتیدنقطرهمیشود.افزایشزاویهتماساز°90تا°120،°150و°170بهترتی�باع�افزایش97،5/7و8041
برابریخاصیتخودتمیزشوندگیمیشود.رنگفوقآبگریزژیکالرزاویهتماسیحدود°160داردیعنیاینرنگ
499برابرازرنگهایآبگریزو87برابرازبهترینسطحآبگریز)تفلون(خاصیتخودتمیزشوندگیبیشتریدارد.

رنگ فوق آب گریز ژیکالررنگ آب گریز



یکان ــاختار ژ ــش نانوس رنگ و پوش

با خرج کردن در راه درست پول خود را ذخیره کنید!

Jikan Paint and Coating
WWW.JIK ANGROUP.COM Save money by spending it in a right way!



با خرج کردن در راه درست پول خود را ذخیره کنید!
Save money by spending it in a right way!


